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 دستگاه سه محوری استوانه توخالی پیچشی سیکلیک

 HT 110 مدل تمام اتوماتیک :

  استاندارد:

ASTM STP 977 

 مقدمه -1

صرلی  اتنها برابرر برا ی ری ان ترنش  رای      در دستگاه سه محوری معمولی، تنش اصلی میانگین می تواند 

 ران وورود   این ام  (HCA) حداکثر یا حداقل باشد و نه بین آنها. بر این اساس در دستگاه ستون پیچش تو خالی

 دارد تا مقدار تنش اصلی میانگین متفاوت ان تنش حداقل و حداکثر باشد.

 یرا  نخرورده  دسر    رای هاسرتوان   مسران  چسرننده  خرا   نمونه سه روی برمونوتونیک  آنمایش انجام با

دسر    بره  چسرنندیی  و داخلی اصط ا  ناویه نظیر برشی مقاوم  پارامتر ای مو ر دوایر ترسیم و شده بانسانی

در  .نمایرد مری  کمرک شرایانی   خرا   م رانی ی  رفتار ای شناخ  به نیز کرنش و تنش نمودار ای ترسیم .آیدمی

 ارد.دآنمایش تناوبی ترسیم مسیر تنش و رفتار ای دینامی ی کمک شایانی به شناسایی خا   ای روانگرا 

 توانمین این بنابر اس ،  مراه نا مسان تح یم با برشی تنش اعمال آن ه دلیل به محوری سه دستگاه در

 اثر این لیلد  مین به .یذارد می تاثیر آنمایش نتایج در تح یم نا مسانی و کرد بررسی مستقلاً را برشی تنش اثر

 ترنش  هک دارد را قابلی  این توخالی نمونه پیچش دستگاه. اس  بررسی قابل توخالی نمونه پیچش دستگاه توسط

 .کند اعمال خا  نمونه به تح یم نوع ان مستقل را اولیه برشی

 ارویخ قطر آنمایش طول بایستی باشد برقرار ساده برش شرایط توخالی نمونه پیچش آنمایشبرای آن ه 

 .دوش داشته نگه ثاب  توخالی نمونه داخلی و
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 نمونه سه محوری استوانه تو خالی و م انیسم اعمال تنش  ا در حال  سه محوری پیچشی

 دفه -2

نشرده   تح یم نیافتره ن  شری   مونوتونیک نظیر محوری سه ات مختلفآنمایش انجام علاوه بر این دستگاه

(UU و )ن  شی یافته تح یم ( نشدهCUو تح یم ) ن  شی یافته ( شدهCD که قادر به )فشار و فشار پس اعمال 

برا  سری لیک   سره محروری   مچنرین  و  مری باشرد   حجم تغییرات و منفذی آب فشار ییری اندانه و محصورکننده

ری سری لی  آنمرایش سره محرو   و نیز نیرو و کرنش کنترل قابلی  انجرام  باریذاری دامنه و قابلی  تنظیم فرکانس 

  .اس  پیچشی بر روی نمونه  ای استوانه تو  خالی را دارا

 شرح دستگاه و لوازم موردنیاز -3

 :بارگذاری فریم مشخصات

 kN 25    دستگاه ظرفی   

 kN 10  عمودی یذاری بار  

 kN.cm 10  پیچشی باریذاری  

 Bar 8  بادی: واننی باریذاری 

 Bar 8 بادی: داخلی باریذاری فشار  
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  کنترل تنش و کرنش: دینامی ی کنترل نحوه

 mm/min 5-0.01 کنترل کرنش: استاتی ی باریذاری 

    پاس ال کیلو 500 ظرفی  با پنوماتی ی عملگر با سی لی باریذاری

   رتز 4 فرکانس تا میلیمتر 25 منفی/مثن  وابجایی با 

  کیلوپاس ال 100 ظرفی  با و کرنش کنترل صورت به مونوتونیک باریذاری ام ان 

   رتز 5 تا فرکانس با  و متر سانتی کیلونیوتن 10 ظرفی  با سرو موتور با پیچشی باریذاری 

    رتز یک تا پیچشی و محوری  مزمان باریذاری 

    رتز 0.1 محوره 5 باریذاری فشار حداکثر 

     رتز 0.5 خاروی و داخلی فشار ای تغییرات فرکانس حداکثر

 :محوری سه سلول مشخصات

  میلیمتر 100 ارتفاع و 50 داخلی 100 خاروی قطر:  نمونه اندانه  

   قلاب  مراه به سلول داخل دارنده نگه میله سه 

   آسان نمونه ساخ  وه  اصلی شف  دارنده نگه 

 .یابد تسهیل 2Co و خلا عنور و یذاری نمونه ام ان که نحوی به شیربندی سیستم 

     بار 10 فشار تحمل  

  نمونه اندانه تغییر برای پدستال و  د تعویض قابلی  
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 ش ل کلی سلول سه محوری تو خالی پیچشی

 

 :پنل کنترل مشخصات

 فشار پس و نمونه خاروی و داخلی واننی فشار ای روی  و تنطیم قابلی  با برقی شیر خودکار سسیتم

  سی سی 0.1 دق  با( Volume Change) حجم تغییر ییری اندانه پیشرفته سیستم 

 back) فشرار  پرس  آب شردن  دار  روا  ان ولروییری  وهر   برادکن ی  صرورت  به فشار پس فشار مخزن  

pressure) 

  آب نفوذ ان اکچویتر ا و برقی شیر ای ان مراقب سیستم

   پیچشی و دینامیک مونوتونیک،  ای تس  عملیات کلیه کنترلی مدار
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 :کمکی لوازم مشخصات

   بار 8 تا فشار اعمال و  250  وا کمپرسور  

   3hr/m 2.5 خلا پمپ  

   مربوطه متعلقات و مانیتور  مراه به کامپیوتر 

    لانم اچار ای و ابزار کی  

    باریذاری وک نیر تا نمونه سلول آسان حرک  و استقرار وه  سلول پایه ریل

 :کنترل الکترونیکی سیستم و دیتالاگر مشخصات

 کانرال  ود - دینرامی ی  و اسرتاتی ی  ییریهرای  انردانه  مناسرب  دیجیترال  بره  آنالوگ ورودی کانال  ش 

   (آنالوگ به دیجیتال) کنترل خرووی

  آنمایش  ای داده برداش  وه  کاناله 16 دیتالایر 

 LabVIEW  محیط تح  کامپیوتری نرم افزار 

 قابرل  شآنمای مراحل تمامی و روی  قابل آنمایش مقادیر و سنسور ا تمامی که اینچی 7 لمسی نمایشگر

   ستند کنترل

 اتوماتیک صورت به Value B معیار اساس بر نمونه سانی اشناع کنترل ام ان

  (Isotropic and Anisotropic Consolidation)  مسان نا و  مسان تح یم اعمال ام ان

    استاندارد  م ار اداره  ای یوا ینامه  مراه به آسان کالینراسیون ام ان

    اکسل محیط در کامپیوتر به آنمون شرک  افزار نرم با داده ارسال ام ان 

 :آزمایش کنترل افزار نرم مشخصات 

  اکسل فایل درون آنمایش  ای داده ثن  و ییری اندانه ام ان 

  نلزله سانی شنیه وه  دستگاه به نلزله  ای داده انتقال 

   کیلوپاس ال یک دق  با فشار ا نمایش 
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 حریط م در میرائری  نمرودار  ترسیم و پیچشی و سی لی و مونوتونیک آنمایش به مربوط نمودار ای ترسیم

   اکسل

   مسیرتنش باریذاری ام ان

 :حسگرها مشخصات

  کره کشور ساخ  0.1kg دق  با نیوتن کیلو 5 نیرو حسگر  

  کره کشور ساخ  0.01mm دق  با 30mm وایی وابه حسگر  

  آلمان کشور ساخ  کیلوپاس ال 1 دق  با فشار حسگر ای 

 0.1kg دق  با  متر سانتی نیوتن کیلو 5 پیچشی ی نیرو حسگر 

 محاسبات و گزارش -4

نیرک  وه  محاسنه پارامتر ای مقاوم  برشی مونوتونیک مطابق موارد ذکر شده در سره محروری مونوتو  

منفذی و تغییر حجم ترسیم می یرددو تمامی مراحل رنش و کرنش فشار آب ک-عمل می شود و نمودار ای تنش

 آنمایش به صورت اتوماتیک عمل و محاسنه می یردد.

رنش و کر فرکانس  در بخش آنمایش دینامی ی نیز نمودار ای مربوط به روانگرایی و مسیر تنش و میرایی

 یردد.فرکانس تنش ترسیم می یردد و  مچنین نمودار ای تنش پیچشی نیز ارائه می
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